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(54) Antriebseinheit 

(57) Die Erf indung betrifft eine Antriebseinheit fur ein 
Kraftfahrzeug 
mtt einem Motor; 
mit einem Getriebe; 

mit einem hydrodynamischen Retarder, umfassend ein 

Rotorschaufelrad und ein Statorschaufelrad; 

der Motor und das Getriebe sind im Hauptantriebsstrang 

angeordnet; 

der hydrodynamische Retarder ist dem Hauptantriebs- 
Fig. 1a» Bremsbetrieb 



Strang derart zugeordnet. daBdas Rotorschaufelrad des 
hydrodynamischen Retarders uber den Hauptantriebs- 
strang angetrieben wird. 

Die Erf indung Ist gekennzeichnet durch das fbl- 
gende Merkmal: 

das Betriebsfluid ist das zur Kuhlung des Fahrzeuges 
verwendete Medium. 
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Beschreibung 



Die Erf indung betrifft eine Antriebseinheit, im elnzel- 
nen mit den Merkmalen aus dem Obeibegriff des 
Anspruchs 1 . 

In Antriebsanlagen von Fahrzeugen oder stations- 
ren Aniagen ist als Mittel zur Geschwindigkeits- bzw. 
Drehzahlreduzierung hauflg ein Retarder integrlert. Der 
Retarder wird beim Einsatz im Kraftfahrzeug oder bei 
Aniagen mit stark wechselndem Betrieb durch Fullen 
und Entleeren des beschaufelten Arbeitskreislaufes mit 
einem Betriebsf luid ein- oder ausgeschaltet. 

Die stationaren oderfahrbaren Einheiten -beispiels- 
weise Kraftfahrzeuge -. in welchen die genannten 
Antriebseinheiten eingebaut sind, haben in der Regel 
weitere Aggregate, die einer Kuhlung bedurfen. Hierbei 
ist beispieisweise an Motoren. Bremsen, Kupplungen, 
Getriebe zu denken. 

Diese anderen Aggregate konnen ebenfalls einen 
Kuhlkreislauf aufweisen. um deren Arbeitsmedium zu 
kuhlen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Antriebseinheit gemaR dem Oberbegriff von Anspruch 1 
derart zu gestalten, daB der zum Kuhlen des Retarders 
sowie ggl weiterer Aggregate der zugeordneten. statio- 
nSren oder fahrtDaren Einheit verringert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Anspruch 1 geldst. 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe wird 
nachfolgend anhand von Figuren erISutert. Darin ist im 
ubrigen folgendes dargestellt: 

Fig. 1a-1c zeigen eine bevorzugte Ausfuhrung 

mit im Getriebe integriertem Retaitler 
in verschiedenen Betriebszustanden; 

f^9' 2 eine Anordnung gemSB der Figur 1 im 

Bremsbetrieb mit vertauschten 
Lagern; 

Fig. 3a-3b zeigen eine Ausfuhrung entspre- 

chend den Fig. 1 mit auf der Rotor- 
schaufelradwellefliegend gelagertem 
und getrlebeseitig angeordnetem Rit- 
zel; 

f^ig- 4 zeigt eine Ausfuhrung entsprechend 

den Rg. 1 mit auf der Rotorschaufel- 
radwelle fliegend gelagertem und 
retarderseitig angeordneten Ritzel; 

^'9- S zeigt eine Ausfuhrung mit im Getriebe 

integriertem Retarder: 

^'9- ^ zelgt eine AusfOhrung entsprechend 

Fig. 5 mit vertauschten Lagern; 

f^*g- 7 zeigt eine Ausfuhrung mit im Getriebe 

integriertem Retarder und mit auf der 
Rotorschaufelradwelle fliegend gela- 
gertem und getriebeseitig angeord- 
netem Rrtzel: 

P^9- 8 zeigt eine Ausfuhrung entsprechend 

Fig. 7 mit vertauschten Lagern; 
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Fig. 9a und 9b zeigen AusfOhrungen mit im Getriebe 
integriertem Retarder und mit auf der 
Rotorschaufelradwelle fliegend gela- 
gertem und retarderseitig angeordne- 
tem Ritzel; 

f^»9- 10 zeigt eine Ausfuhrung entsprechend 

Fig. 6 mit einer in den Retarder inte- 
grierten zusatzlichen Fdrderpumpe. 

Die Figuren la-lc zeigen eine bevorzugte Ausfuh- 
rung mit im Getriebe integriertem Retarder in verschie- 
denen Betriebszustanden. Zur Verdeutlichung sind hier 
lediglich das Getriebe und die zur Funktionsweise erfor- 
derllchen Komponenten schematisch dargestellt. 

Ein hydrodynamischer Retarder 100 ist im Antriebs- 
strang in einem Getriebe 200, insbesondere ins Getrie- 
beendgehause 1 irrtegriert. Der hydrodynamische 
Retarder 1 00 umfaBt ein Rotorschaufelrad 2 und ein Sta- 
torschaufelrad 3 sowie ein Rotorschaufelradgehause 4 
und ein Statorschaufelradgehause 5. Das Rotorschau- 
felrad ist drehfest mit einer Rotorschaufelradwelle 6 ver- 
bunden. Die Rotorschaufelradwelle 6 ist dabei parallel 
zu einer Getriebewelle 10, welche als Getriebein-. oder 
wie hier dargestellt, als Getriebeausgangswelle fungiert. 
angeordnet. Das Rotorschaufelrad 2 ist fliegend auf der 
Rotorschaufelradwelle 6 gelagert. Die Rotorschaufelrad- 
welle 6 ist in diesem Beispiel im Getriebegehause 1 und 
im Rotorschaufelradgehause 4 gelagert. Die Lagerung. 
best^end aus einem Loslager 7 und einem Festlager 
8, bef indet sich somit im Getriebe und kann deshalb uber 
den Getriebeolhaushalt mit Schmierol versorgt werden. 
Der KraftfluB bzw. DrehmomentenfluB erfolgt uber die 
Getriebewelle 10 auf die Rotorschaufelradwelle 6. die 
quasi als Nebenzweig fungiert. Zur DrehmomentenOber- 
tragung ist auf der Getriebewelle 10 ein Zahnrad 11 
drehfest anordenbar, und dazu analog auf der Rotor- 
schaufelradwelle 6 ein Ritzel 9. 

Im Bremsbetrieb. wie in der Figur 1 dargestellt, ste- 
hen Zahnrad und Ritzel in Drehverbindung nrateinander. 
Die Drehmomentenubertragung erfolgt somit von der 
Getriebewelle 1 0 auf die Rotorschaufelradwelle 6. Ist der 
Retarder mit dem zur KQhIung des Fahrzeugs verwen- 
deten Medium befullt, ist es erforderlich, da im Brems- 
betrieb hohe Temperaturen anfallen, die 
Betriebsflussrgkeit - z.B. Ol - zu kuhlen. Zu diesem 
Zweck ist ein Warmetauscher 1 2 vorgesehen. Der Ener- 
gieaustausch im Bremsbetrieb erfolgt somit Qber einen 
0l-H2O-Warmetauscher, der ins KOhlsystem des Fahr- 
zeuges integrlert ist. d.h. der Warmetauscher 1 2 ist was- 
serseitig mit einem Fahrzeugkuhler 13 verbunden, die 
Olseite des Warmetauschers ist mit den Zu- und Ablauf- 
kanalen des Statorschaufelrades 3 gekoppelt. 

Die Figur 1 b verdeutlicht eine Anordnung gemSB der 
Figur 1a Im Retarder-Leerlaufbetrieb. d.h. im Nicht- 
bremsbetrieb. wobei die Entkopplung der Rotorschaufel- 
radwelle von der Getriebewelle 10 durch Entkopplung 
des Ritzels 9 realisiert wird. Das Ritzel 9 kann dazu bei- 
spieisweise auf einer Schiebewelle 101 drehfest ange- 
ordnet sein, welche die Rotorschaufelradwelle 6 
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umschlieBt und auf dieser axial verschiebbar ist. Die 
Figur 1c verdeutlicht ebenfalls eine Moglichkeit zur Rea- 
tislerung einer Entkopplung der RotorschaLffelradwelle 6 
von der Getriebewelle 10. Der Grundaufbau entspricht 
auch hier dem in der Figur 1a beschriebenen. weshalb 
fur gleiche Elemente die gleichen Bezugszeichen ver- 
wendet wurden. Im In der Figur 1 c dargestellten Fall ver- 
koleibt das Ritzel 9 in seiner Lage unverandert auf der 
Fotorschaufelradwelle 6, wdhrend das Zahnrad 1 1 von 
dem Ritzel 9 entkoppelt wird. 

Zur Realisierung der Entkopplung sind verschie- 
dene Moglichkeiten denkbar. die sich in der Anordnung 
iDzw. der Befestigung von Ritzel und Zahnrad widerspie- 
geln. Diese sind jedoch dem Fachmann geiaufige kon- 
struktive MaBnahmen, weshalb hier im Einzelfall nicht 
auf diese eingangen wird. 

Die Figur 2 verdeutlicht eine Anordnung gemaQ der 
Rgur 1 . hier Im Bremsbetrieb dargestellt. bei welcher die 
einzelnen Lager der Lagerung der Rotorschaufelrad- 
welle 6 vertauscht wurden. Die Rotorschaufelradwelle 
stutzt sich uber das Loslager 7 am GetriebegehSuse 1 
und das Festlager 8 am Rotorschaufelradgehduse 4 ab, 
wobei das RotorschaufelradgehSuse sich wiederum am 
Getriebegeh^use abstutzt. 

Die Figur 3a verdeutlicht eine Anordnung entspre- 
chend der Figur 1 a im Bremsbetrieb. bei der als Abwand- 
lung auch das auf der Rotorschaufelradwelle 6 
angeordnete Ritzel 9 fliegend gelagert ist. Fur gleiche 
Elemerrte wurden deshalb gleiche Bezugszeichen ver- 
wendet. Auch hier erglbt sich die Moglichkeit, entweder 
das Ritzel 9 Oder aber das Zahnrad 1 1 zu entkoppeln. 

Die Figur 3b verdeutlicht eine Ausfuhrung entspre- 
chend der Figur 3a, wobei jedoch die Lager 7 und 8 der 
Lagerung der Rotorschaufelradwelle vertauscht wurden. 
Auch hier stutzt sich die Rotorschaufelradwelle 6 uber 
das Rotorschaufelradgeh^se 4 am Getriebeendge- 
hduse 1 ab. M5glichkeiten der Entkopplung sind sowohf 
fur das Ritzel 9 als auch fur das Zahnrad 1 1 vorsehbar. 

Die Figur 4 zeigt eine Ausfuhrung mit einem im 
Getriebe Integrierten hydrodynamischen Retarder, 
wobei die Rotorschaufelradwelle 6 von der Getriebe- 
welle 10 entkoppelbar ist und die DrehmomentenQber- 
tragung von der Getriebewelle 10 uber ein Zahnrad 11 
auf das Ritzel. welches mit der Rotorschaufelradwelle 
drehfest verbindbar ist und welches getriebeausgangs- 
seitig angeordnet ist erfolgt. Das Ritzel 9 ist hierf liegend 
auf der Rotorschaufelradwelle 6 retarderseitig angeord- 
net. Dementsprechend kann auch eine analoge Ausfuh- 
rung mit retarderseitig fliegend gelagertem Ritzel 9 
entsprechend der Figur 4. hier jedoch nicht dargestellt, 
mit Vertauschen der Lager der Lagerung realisiert wer- 
den. 

Die Figur 5 zeigt eine Ausfuhrung mit Im Getriebe- 
gehause integriertem hydrodynamischen Retarder 100, 
der einflutig oder mehrflutig mit dem Kuhlmedium des 
Fahrzeugs betrieben wird. Dieser umfalSt ein Rotor- 
schaufelrad 2, ein Statorschaufelrad 3. ein Rotorschau- 
felradgehause 4, ein Statorschaufelradgehause 5 und 
eine Rotorschaufelradwelle 6. Das Rotorschaufelrad ist 



dabei fliegend auf der Rotorschaufelradwelle 6 angeord- 
net. Die Lagerung des Rotorschaufelrades erfolgt auch 
hier uber eine Lagerung bestehend aus einem Loslager 
7 und einem Festlager 8. wobei die Abstutzung uber das 

5 Festlager 8 der Rotorschaufelradwelle 6 am Getriebege- 
hause 1 erfolgt und die Abstutzung uber das Rotor- 
schaufeiradgehause 4 am Getrtebegehause 1 uber das 
Loslager 7. Die Lagerung befindet sich auch hier voll- 
standig im Getriebe und kann deshalb vom Getriebedl- 

10 haushalt mit SchmierOI versorgt warden. 

Die Rotorschaufelradwelle 6 ist parallel zu einer 
Getriebewelle 10 angeordnet. Die Getriebewelle 10 
kann dabei der Getrlebeausgangswelle entsprechen. 
Eine DrehmomentenObertragung von der Getriebewelle 

IS 10 auf die Rotorschaufelradwelle 6 erfolgt dabei uber ein 
drehfest mit der Getriebewelle 1 0 verbindbares Zahnrad 
und einem mit der Rotorschaufelradwelle 6 drehfest ver- 
bindbaren Ritzel 9, die im Bremsbetrieb miteinander 
kammen. Im Nichtbremsbetrieb besteht zur Entkopplung 

20 der Rotorschaufelradwelle von der Getriebewelle 1 0 die 
Moglichkeit, entweder das Ritzel 9 vom Zahnrad 1 1 zu 
entkoppeln oder aber auch umgekehrt. Durch diese 
MaBnahme wird der Retarder inaktiv, die Rotorschaufel- 
rad-Drehzahl gleich Null gesetzt. 

25 Bel dem In dieser Figur dargestellten hydrodynami- 
schen Retarder handelt es sich um einen Wasserretar- 
der. Zum Energieaustausch fur den Bremsbetrieb kann 
dieser sofort ohne zusatzllche MaBnahmen in das Fahr- 
zeugkuhlsystem eingebunden werden. Dies bedeutet im 

30 einzelnen. daB die Zu- und Ablaufkanaie des Retarder- 
Statorschaufetrades 3 mit dem Fahrzeugkuhler bzw. 
dem Motoraustritt verbunden sind. Die BetrlebsflOssig- 
keit, hier Wasser, wird dabei mittels dem KOhler 13 abge- 
kuhit 

35 Die Figur 6 verdeutlicht eine Ausfuhrung entspre- 
chend der Figur 5, weshalb fur gleiche Elemente die glei- 
chen Bezugszahlen verwendet wurden. In dieser 
Ausfuhrung wurden lediglich die Lager der Lagerung 
vertauscht so daB sich die Rotorschaufelradwelle 6 am 

40 Getriebegehause uber das Loslager 7 und am Getriebe- 
gehduse 1 Qber das Rotorschaufelradgehause mittels 
dem Festlager 8 abstotzt. 

Die Figur 7 zeigt eine Ausfuhrung entsprechend der 
Figur 5. wobei jedoch das Ritzel 9 fliegend auf der Rotor- 

45 schaufelradwelle 6 getriebeseitig gelagert ist. Dement- 
sprechend verdeutlicht die Figur 8 eine Anordnung 
entsprechend der Figur 7 mit vertauschten Lagern. 

Die Figur 9a zeigt eine Ausfuhrung entsprechend 
der Figur 5a im Bremsbetrieb, wobei jedoch das Ritzel 9 

so retarderseitig fliegend gelagert ist In Analogie dazu 
zeigt die Rgur 9b eine Ausfuhrung entsprechend der 
Figur 9a. wobei jedoch die Lager 7 bzw. 8 in ihrer Lage 
vertauscht wurden. 

Die Figur 10 verdeutlicht eine Ausfuhrung entspre- 

55 chend der Figur 5 mit zus&tzlicher auf der Rotorschau- 
felradwelle 6 Oder einer separaten Welle angeordneten 
Kuhlmittelpumpe 14. welche im Bremsbetrieb dazu 
dient, die motorseltig angeordnete KQhImittelpumpe 
zusdtzlich zu unterstutzen. In dieser Figur ist die Anord- 
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nung der Kuhlmittelpumpe 14 (edigfich schematisch 
angedeutet. auf die Darstellung der konstruktlven Aus- 
fuhrung wurde verzichtet. Dadurch wird erzielt, daB der 
KuhlmitteldurchfluB im Bremsbetrieb geschwindlgkeits- 
abhangig ist. d.h.. daB bei hohen Geschwindigkeiten die 
Kuhlmittelmengen gegenuber der ubiichen AusfOhrung 
entsprechend der FIgur 5a noch erhOht werden kOnnen 
und damit eine bessere Kuhllelstung des Retarderkuhl- 
systems erzielt wird. Auch fur diese AusfOhrung ergeben 
sich eIne Reihe von MOgllchkelten fur die Anordnung des 
Ritzels 9 sowie die AusfOhrung der Lagerung der Rotor- 
schaufelradwelie. Diese Moglichkeiten entsprechen 
denen in den vorangegangenen Figuren bereits 
beschrlebenen, weshalb auf diese nicht mehr im einzel- 
nen eingegangen werden soli. 

Fur die Anordnung und Lagerung der Rotorschau- 
felradwelle parallel zu einer Getriebewelle, vorzugsweise 
der Getriebeausgangswelle, sind weitere Moglichkeiten 
denkbar. Die konstruktive Gestaltung zur Erzielung einer 
parallelen Anordnung des Rotorschaufelrades zur 
Getriebewelle, wobei die M6gllchkeltbesteht. das Rotor- 
schaufelrad vondieserzu entkoppein, liegt im Ermessen 
des Fachmannes. 

Patentanspruche 

1 . Antriebseinheit fur ein Kraftfahrzeug 

1.1 mit einem Motor; 

1 .2 mit einem Getriebe; 

1-3 mit einem hydrodynamisdien Retarder, 
umfassend ein Rotorsdiaufelrad und ein Stater- 
schaufelrad; 

1 .4 der Motor und das Getriebe sind Im Haupt- 
antriebsstrang angeordnet; 

1.5 der hydrodynamische Retarder ist dem 
Hauptantriebsstrang derart zugeordnet. daB 
das Rotorschaufelrad des hydrodynamischen 
Retarders uberden Hauptantriebsstrang ange- 
trieben wird; gekennzeichnet durch das fol- 
gende Merkmal: 

1.6 das Betriebsfluid ist das zur KQhlung des 
Fahrzeuges verwendete Medium. 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Betriebsfluid ein zur Kuhlung des 
Motors venvendetes Medium ist. 

3. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 oder 
2. dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhlmittel- 
kreislauf des Retarders Bestandteil des Kuhlmittel- 
kreislaufes des Kraftfahrzeuges ist. 

4. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Rotorschaufelrad 
im Bremsbetrieb angetrieben, und im Nichtbrems- 
betrieb ohne Unterbrechung des Kraftflusses im 
Hauptantriebsstrang von diesem abkoppelbar ist. 



5. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB im Zulauf zum Stator- 
schaufelrad des Retarders eine Flussigkeitsforder- 
pumpe angeordnet ist. 

5 

6. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Retarder in einem 
Nebenzweig zum Hauptantriebsstrang angeordnet 
ist. 

10 

7. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

7.1 die Rotorschaufelradwelle ist parallel zum 
^5 Hauptantriebsstrang angeordnet; 

7.2 auf der Rotorschaufelradwelle ist ein mit die- 
ser drehfest verbindbares Ritzel angeordnet; 

7.3 auf der Hauptantriebswelle ist ein zum Ritzel 
komplemerrtares Zahnrad vorgesehen. wel- 

20 ches mit dieser drehfest verbindbar ist; 

7.4 das Zahnrad und das Ritzel stehen standig 
miteinander im Eingriff; 

7.5 es sind Mittel vorgesehen. die es ermogli- 
chen. im Nichtbremsbetrieb die Drehmomen- 

25 tenObertragung zwischen Hauptantriebswelle 

und Nebenzweig zu unterbrechen. 

8. Antriebseinheit nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mittel eine synchronisierbare 

so Klauenkupplung ist, mit welcher das Zahnrad im 
Bremsbetrieb mit einer Welle im Hauptanstriebs- 
strang koppelbar und im Nichtbremsbetrieb entkop- 
pelbar ist. 

35 9. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 7 oder 
8. dadurch gekennzeichnet. daB das Mittel eine syn- 
chronisierbare Klauenkupplung ist, mit welcher das 
Ritzel im Bremsbetrieb mit der Rotorschaufelrad- 
welle koppelbar und im Nichtbremsbetrieb errtkop- 

^ pelbar Ist. 

10- Antriebseinheit nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

45 10.1 die Rotorschaufelradwelle ist parallel zum 

Hauptantriebsstrang angeordnet; 

10.2 das Rotorschaufelrad ist auf der Rotor- 
schaufelradwelle f liegend gelagert; 

10.3 auf der Rotorschaufelradwelle ist ein mit 
dieser drehfest verbindbares Ritzel angeordnet; 

10.4 auf der Hauptantriebswelle ist ein zum Rit- 
zel komplementares Zahnrad vorgesehen, wel- 
ches mit dieser drehfest verbindbar ist; 

10.5 es sind Mittel vorhanden, die es ermogli- 
Chen, daB im Bremsbetrieb das Zahnrad und 
das Ritzel miteinander kammen und im Nicht- 
bremsbetrieb Zahnrad und Ritzel voneinander 
trennen. 
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11 . Antriebseinhett nach einem der Anspruche 1 bis 1 0. 
dadurch gekennzeichnet. daBdas Rotorschaufelrad 
auf der Rotorschaufelradwelle fliegend gelagert ist. 

12. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 11 , 5 
dadurch gekennzeichnet. dafJder hydrcxlynamische 
Retarder zwischen Motor und Getriebe angeordnet 
ist. 

13. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , io 
dadurch gekennzeichnet, daRder hydrodynamische 
Retarder als selbstdndige Baueinhert hinter dem 
Getriebe angeordnet ist. 

14. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 11, is 
dadurch gekennzeichnet, daBder hydrodynamische 
Retarder im Getriebegeh^use angeordnet ist. 

15. Antriebseinheit nach Anspruch 14. gekennzeichent 
durch die fblgenden Merkmale: 20 

15.1 das RotorschaufelradgehSuse stutzt sich 
am Getriebegehduse ab; 

15.2 die Rotorschaufelradwelle stutzt sich Qber 

ein Loslager direkt am Getriebegehause und 25 
uber ein Festlager am Rotorschaufelradge- 
hSuse ab. 

16. Antriebseinheit nach Anspruch 14, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 30 

16.1 das Rotorschaufelradgehduse stQtzt sich 
am Getriebegehduse ab; 

16.2 die Rotorschaufelradwelle stutzt sich uber 

ein Festlager am Getriebegehause und uber ein 35 
Loslager am Rotorschaufelradgehduse ab. 

1 7. Antriebseinheit nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet. da6 das Ritzel fliegend auf der Rotor- 
schaufelradwelle getrlebesettig gelagert ist. 40 

1 8. Antriebseinheit nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ritzel auf der Rotorschaufelrad- 
welle fliegend gelagert und retarderseitig 
angeordnet ist. 45 

1 9. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 7 bis 18. 
dadurch gekennzeichnet, daB Ritzel und Zahnrad 
vertauscht sind. 

50 

20. Antriebseinheit nach Anspruch 1 bis 6. gekenn- 
zeichnet durch das fblgende Merkmal: 

das Rotorschaufelrad des hydrodynamischen 
Retarders ist drehfest mit einer Welle des Hauptan- 
triebsstranges verbindbar. 55 
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